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Verfahren und Vorrichtung zur Bereitstellung von Informationen fiber die 
Melkplatzbelegung eines Melksystems 

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie auf eine Vor- 
richtung zur Bereitstellung von Informationen uber Melkplatzbelegung eines 
Melksystems. 

Obwohl im folgenden die Erfindung auf die Verwendung eines Melksystems zum 
Melken von Kiihen beschrieben wird, so wird darauf hingewiesen, dass das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren bzw. die Vorrichtung zur Bereitstellung von Informatio- 
nen uber Melkplatzbelegung eines Melksystems auch fur Melksysteme zum Mel- 
ken von anderen Milch abgebenden Tieren, wie beispielsweise Schafen, Ziegen, 
Eseln, Dromedaren, Yacks, Elchen, BufFeln, Pferden u. dgl. geeignet ist 

Im Zuge der Automatisierung des Melkens sowie der Uberwachung der Tiere be- 
zuglich ihrer Milchleistung und Gesundheit ist bekannt, dass die Tiere mit einer 
Tiererkennungseinheit versehen sind. Die Tiererkennungseinheit kann verschie- 
dene Informationen uber das betreflende Tier enthalten. 

Durch die EP 0 499 428 Al ist beispielsweise ein System mit einem Eingang, der 
einen Rahmen mit einem Identifizierungsfuhler aufweist, bekannt. Der Identifizie- 
rungsfuhler weist eine Sendeantenne und eine Empfangerantenne zur Tiererken- 
nung auf. Die Tieridentifizierungseinheit (z. B. Label) umfasst eine elektronische 
Schaltung, die durch eine abfragende, elektrische Hochfrequenzstrahlung (RF- 
Frequenz) axis der Sendeantenne aktiviert wird und ein Identifizierungssignal zu- 
rucksendet 
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Nach der Durchfiihrung edner Identifikation wird aus der Reihenfolge der Erken- 
nung der Tiere eine Zuordnung zu den Melkplatzen hergestellt. 

Problematisch stellt sich eine Zuordnung einzelner Tiere zu den Melkplatzen dann 
dar, wenn ein Tier nicht oder das Signal nicht mit der erforderlichen Qualitat emp- 
fangen werden konnte, sei es, dass das Tieridentifizierungsmittel beschadigt oder 
abhanden gekommen ist. 

Dieses Problem ist bereits erkannt worden. Durch die EP 0 898 883 Al ist ein 
Verfahren zur Korrektur der Zuordnung von Tieren zu einzelnen Melkplatzen 
bekannt. Hierzu wird vorgeschlagen, dass basierend auf historischen bzw. in der 
Vergangenheit liegenden Milchmessungen von jeweiligen Kuhen die erwartete 
Milchmenge bestimmt wird. 

Die tatsachlich ermolkene Milchmenge wird mit der erwarteten Milchmenge ver- 
glichen. Stimmen die Milchmengen an den jeweiligen Melkplatzen nicht uberein, 
so wird eine Korrektur durch Verschieben von zumindest einer oder mehreren der 
erwarteten Milchmengen relativ zu den historischen Milchmengen zumindest fur 
eine Melkplatznummer durchgefuhrt. Kaon einer historischen Milchmenge die 
tatsachliche Milchmenge zugeordnet werden, so liegt eine KuhidentijBzierung vor. 

Problematisch bei einem solchen Verfahren ist, dass eine Korrektur der Zuord- 
nung erst dann erfolgt, wenn der Melkvorgang tatsachlich durchgefuhrt und abge- 
schlossen wurde. Insbesondere bei Tieren, deren Gemelk separiert werden muss, 
geschieht die Korrektur zu einem Zeitpunkt, der fur eine Separation des Gemelks 
zu spat ist. Daruber hinaus besteht das Problem, dass die prognostizierte Milch- 
menge relativ genau bestimmt werden muss. Befinden sich in einer Tierherde 
mehrere Tiere, die vergleichbare Milchmengen abgeben, so kann eine eindeutige 
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Identifikation bzw. Zuordnung von Tieren zu Melkplatzen nur unzureichend er- 
folgen, so dass eine Restunsicherheit bestehen bleibt. 

Die Zuordnungssicherheit von Tieren zu Melkplatzen kann auf einem anderen 
Weg dadurch erhoht werden, dass eine Identifikation eines Tieres am Melkplatz 
selbst erfolgt. Dies ist jedoch mit einem erhohten Installationsaufwand und hohe- 
ren Kosten verbunden. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
ein Verfahren zur Bereitstellung von Infonnationen uber eine Melkplatzbelegung 
anzugeben, mit welchem eine erhohte Zuordnungssicherheit von Tieren zu Melk- 
platzen erreicht wird. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, den technischen und 
somit auch den wirtschaftlichen Aufwand gering zu halten, insbesondere die 
Moglichkeit zu schaffen, das Verfahren auch bei bestehenden Melksystemen an- 
zuwenden. 

Diese und weitere Zielsetzungen werden erfindungsgemaB durch ein Verfahren 
zur Bereitstellung von Infonnationen uber Melkplatzbelegung eines Melksystems 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind Gegenstand der abhan- 
gigen Anspruche. 

Zur Bereitstellung von Infonnationen uber eine Melkplatzbelegung eines Melk- 
systems wird nach dem erfindungsgemafien Verfahren vorgeschlagen, dass zu 
jedem Tier, welches das Melksystem aufeucht, jeweils eine tierindividuelle In- 
formationseinheit gebildet wird. Zur Bildung dieser Informationseinheiten werden 
die Tiere aufeinander folgend sensorisch erfasst und zusatzliche Identifikations- 
vorgangen unterzogen. Die sensorische Erfassung und die Identifikationsvorgange 
sind dabei so aufeinander abgestimmt, dass eine Zuordnung von den jeweiligen 
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sensorisch erfassten Daten und den durch die Identifikationsvorgange ennittelten 
Daten einer Informationseinheit moglich ist Die sensorischen Daten und die aus 
den Identifikationsvorgangen ermittelten Daten bilden jeweils eine Informations- 
einheit, die einem bestimmten Tier zugeordnet ist. Die Informationseinheiten der 
Tiere, die den einzelnen Tieren zugeordnet sind, werden an den jeweiligen Melk- 
platzen zur Verfugung gestellt, an denen sich die zu den Informationseinheiten 
zugehorigen Tiere befinden. Durch diese Verfahrensfuhrung werden Informatio- 
nen iiber die Platzbelegung der einzelnen Melkplatze bereitgestellt. 

Zur Verarbeitung der Daten ist eine Prozesssteuerung vorgesehen. Diese kann 
Teil eines Herdenmanagementsysiems sein. 

Die sensorisch erfassten Daten konnen die Ordinalzahlen der Reihenfolge, in der 
die einzelnen Tiere die Melkplatze belegen , enthalten. So belegt beispielsweise 
das erste Tier einen ersten Melkplatz, das zweite Tier einen zweiten Melkplatz, 
ein drittes Tier einen dritten Melkplatz usw.. Diesen sensorisch erfassten Daten 
werden die wahrend eines Identifikationsvorgangs ennittelten Daten zugeordnet 
Hinzu werden wahrend des Identifikationsvorgangs die tierindividuellen Informa- 
tionen aus Tieridentifizierungsinitteln herausgelesen. War der Identifikationsvor- 
gang erfolgreich, so enthalt beispielsweise die Informationseinheit eines ersten 
Tieres die Ordinalzahl sowie die zu dem ersten Tier zugehorigen Eins tierindivi- 
duellen Informationen, die durch den Identifikationsvorgang ermittelt worden 
sind. Hierbei belegt das erste Tier den ersten Melkplatz. Diesem Melkplatz wird 
die so gebildete Informationseinheit b^reitgestellt Werden wahrend eines Identi- 
fikationsvorgangs keine Daten zu einem Tier ermittelt, so wird dies auch in der 
Informationseinheit hinterlegt. Ein erfolgjoser Identifikationsvorgang kann dann 
beispielsweise eintreten, wenn das Tier keine Tieridentifikationsmittel aufweist 
oder dieses defekt ist oder kein ausreichendes Signal empfangen wurde. Der In- 
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formationseinheit konnen dann keine konkreten Tierinformationen zugeordnet 
werden. Eine Zuordnung zum Melkplatz liegt vor. 

Durch diese erfindungsgemafie Verfahrensfuhrung konnen zwei . Gruppen von 
5 Informations einheiten bzw. Melkplatzen entstehen: In der einen Gruppe sind die 
Melkplatze mit vollstandigen Informationseinheiten enthalten. Die weitere Grup- 
pe enthalt Melkplatze bzw. Informationseinheiten, bei denen sensorische Daten 
vorliegen, aber keine korrekte Tieridentifikation erfolgte. Die Zuordnung der In- 
formationseinheiten zu den einzelnen Melkplatzen erfolgt dennoch zuverlassig, da 
10 es zu keiner ,,Verschiebung" von Daten kommt 

In einer bevorzugten Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass die sensorische Er- 
fassung der Tiere im wesentlichen vor der Identifikation erfolgt Die sensorische 
Erfassung eines Tieres kann auch ein Signal zur Auslosung eines Identifikations- 
15 vorgangs bereitstellen, so dass eine zeitnahe sensorische Erfassung des Tieres 
sowie ein Identifikationsvorgang des selben Tieres erfolgt. Durch diese bevorzug- 
te Ausfuhrungsform des Verfahrens wird eine sehr gute Synchronisation zwischen 
der sensorischen Erfassung und der Identifikation eines Tieres erreicht Auch ein 
umgekehrtes Vorgehen ist ebenso moglich. 

20 

Die sensorische Erfassung kann durch optische Mittel, insbesondere durch we- 
nigstens eine Lichtschranke oder ein Kamerasystem erfolgen. Die Erfassung kann 
auch dadurch erreicht werden, dass Sensoren, vorzugsweise Naherungssensoren, 
verwendet werden, die bei Annaherung eines Tieres ein Signal auslosen. Auch die 
25 Verwendung akustischer Sensoren oder einer Waage oder dgl. kann vorgesehen 
sein. Auch eine Erfassung der Temperatur ist moglichL 

Es sind auch andere Varianten zur Durchfiihrung der sensorischen Erfassung der 
Tiere moglich, wobei wesentlich ist, dass jedes Tier einzeln erfasst wird, ohne 
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dass hierbei zwingenderweise gleichzeitig eine Identifikation des Tieres erfolgen 
muss. Mit der sensorischen Erfassung der Tiere wird festgestellt, ob uberhaupt ein 
Tier vorhanden ist In der Regel kann die Identitat damit nicht festgestellt werden. 

Alternativ wird vorgeschlagen, die sensorischen Informationen iiber eine weitere 
Tieridentifikation zu verwirklichen. 

Die sensorische Erfassung der Tiere erfolgt vorzugsweise in einem Zugang zum 
Melksystem. Es ist auch moglich, dass mehrere sensorische Erfassungen im Weg 
zu dem Melksystem durchgefuhrt werden. Hieraus kann auch die Bewegungsrich- 
tung eines Tieres u. ggf. seine Geschwindigkeit ermitteit werden. Dies ist insbe- 
sondere dann von Vorteil, wenn die Gefahr besteht, dass ein bereits sensorisch 
erfasstes Tier durch eine Ruckwartsbewegung noch einmal erfasst werden konnte. 
Ist die Bewegungsrichtung des Tieres bekannt, so kann eine Fehlerkorrektur er- 
folgen bzw. eine Deaktivierung der sensorischen Erfassung erzielt werden, wenn 
feststeht, dass das Tier sich zuruckbewegt. 

Zur Durchfuhrung von Identifikationsvorgangen der einzelnen Tiere wird vorge- 
schlagen, dass die Tiere aufeinander folgend einen Identifikationsbereich passie- 
ren. Der Identifikationsvorgang eines Tieres erfolgt derart, dass tierindividuelle 
Informationen aus Informationsmitteln, die ein Tier aufweist, durch eine Identifi- 
kationseinrichtung herausgelesen werden. Die Identifikationsmittel sind Mittel 
jeglicher Art, die zur Identifikation von Tieren verwendet werden konnen. Hierbei 
kann es sich' beispielsweise urn subkutan angeordnete Identifikationsmittel, Ohr- 
marken, Hals- und FuBlabel sowie intelligente Label z. B. zur Brunsterkennung 
oder mit integrierten Sensoren handeln. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist auch fur automatische und halbautomatische 
Melksysteme; und vorzugsweise robotergestutzte Systeme geeignet. Es ist vor- 



-6/22- 



WestfeliaSmge GmbH 



05. November 2003 
W81283NE/zi/bo 



zugsweise fur konventionelle Melksysteme vorgesehen. Dazu zahlen insbesondere 
Gruppenmelkstande, wie Side-by-Side-Melkstande, Fischgratenmelkstande oder 
auch Melkkarusselle. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur Bereitstellung von Informationen uber Melkplatzbelegung anzugeben, welche 
konstruktiv einfach, insbesondere mit einem geringen technischen Aufwand reali- 
siert werden kann. 

10 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 8 gelost. Vorteiihafte Weiterbiidungen una Ausgestaltungen der 
Vorrichtungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Bereitstellung von Informationen uber 
15 Melkplatzbelegung eines Melksystems weist wenigstens eine Identifikationsein- 

richtung auf 5 durch die jedes Tier einem Identifikationsvorgang unterzogen wird. 

Durch den Identifikationsvorgang werden die einzelnen Tiere identifiziert, sofern 

dies moglich ist. 1st eine Identifikation moglich, so werden die tierindividuellen 

Daten aus den Tieridentifizierungsniitteln, die das betreffende Tier tragt, heraus- 
20 gelesen. Diese Daten werden in einer Informationseinheit hinterlegt Konnte das 

betreflfende Tier nicht identifiziert werden, so wird dies gleichfalls als Information 

in der Informationseinheit hinterlegt. 

Jeder Identifikationseinrichtung ist mindestens eine Erfassungseinrichtung zuge- 
25 ordnet Die Erfassungseinrichtung weist wenigstens einen Sensor auf. Mittels der 
Erfassungseinrichtung wird jedes Tier erf asst. Hierbei kommt es nicht darauf an, 
ob das Tier Tieridentifizierungsmittel tragt oder nicht Ausschlaggebend ist, dass 
das Tier als solches erfasst wird. Mit der Erfassungseinrichtung und der Identifi- 
kationseinrichtung ist eine Informationseinrichtung informationstechnisch ver- 
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bunden. Durch diese Verbindung liefert die IdentifiUcationseinrichtung Signale an 
die Infonnationseinrichtung. Auch die Erfassungseinrichtung liefert ein entspre- 
chendes Signal nach Erfassung eines Tieres an die Informatioiiseinrichtung, Die 
Informatioiiseinriclitung stellt wenigstens fur die Melkplatze Infomiationseinhei- 
5 ten zur Verfugung. Die Infonnationseinheiten enthalten Informationen, die aus 
dem Identifikationsvorgang eines Tieres sowie aus der sensorischen Erfassung des 
Tieres hervorgingen. 

Durch diese erfindungsgemafle Vorrichtung wird eine Moglichkeit geschaffen, die 
10 Melkplatzbelegung eines Melksystems darzustellen. Hierbei konnen die Melk- 
platze mit entsprechenden Ausgabeeinheiten versehen sein. Die Ausgabeeinheit 
weist vorzugsweise optische und/oder akustische Mittel auf. 

Durch eine optische Ausgabeeinheit kann eine Bedienperson an jedem Melkplatz 
15 ablesen, mit welchem Tier der Melkplatz belegt ist. Voraussetzung hierfur ist, 
dass der Identifikationsvorgang erfolgreich war. Ist dies nicht der Fall, so kann die 
Person optisch und/oder akustisch darauf aufinerksam gemacht werden, dass der 
betrefifende MeDq>latz von einem Tier belegt ist, das nicht eindeutig identifiziert 
wurde. Die Alanne konnen auch an ein Herdenmanagementsystem iibertragen 
20 werden, wo sie gespeichert und aufbereitet werden konnen. 

Die Ausgabe der Informationen der Informationseinrichtung kann auch an einem 
zentralen Ort erfolgen. Kombinationen sind gleichfalls moglich. 

25 Ist die Bedienperson darauf aufinerksam gemacht worden, dass ein Melkplatz mit 
einem nicht identifizierten Tier belegt ist, so kann die Bedienperson uber das wei- 
tere Vorgehen ggf. entscheiden. Sofem der Bedienperson das Tier bekannt ist, 
oder aus anderen Quellen, beispielsweise einer Ohrmarke, Informationen uber das 
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Tier entnehmbar sind, kann die Bedienperson am Melkplatz fiber eine entspre- 
chende Eingabeeinheit die fehlenden Identifikationsinfomiationen eingeben. 

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, uber eine Melkplatzsteuerung die ermol- 
kene Milch eines Tieres, welches nicht identifiziert wurde, vorsorglich abzuschei- 
den bzw. zu separieren. 

Wirkt die Vorrichtung zur Bereitstellung von Infonnationen mit einem Herden- 
managementsystem zusammen, so kann beispielsweise einer Bedienperson eine 
Datenbank zur Verfugung gestellt werden, die charakteristische Kennzeichen der 
einzelnen Tiere enthalt. Uber entsprechende Abfrageaigorithmen kann aus der 
Datenbank dann ein Tier identifiziert werden, welches den Melkplatz belegte. 
Eine solche Identification kann auch dadurch vereinfacht werden, dass in der Da- 
tenbank lediglich die Daten der Tiere bereitgestellt werden, die noch nicht identi- 
fiziert worden sind. Dies ist bei kleinen Herden oder in den Fallen zweckmaBig, in 
denen die Anzahl der noch nicht erfassten Tiere gering ist. Mittels optischer Sys- 
teme, beispielsweise Kamerasysteme, Bilderkennungsverfahren od. dgl. kann die 
Identifikation eines Tieres noch writer automatisiert werden. Insbesondere kann 
von jedem sensorisch durch die Erfassungseinrichtung erfassten, aber nicht identi- 
fizierten Tier ein Bild aufgenommen werden, das den Informationseinheiten zu- 
geordnet wird um rine nachtraghche Zuordnung zu ermoglichen. 

Die Erfassung der einzelnen Tiere erfolgt vorzugsweise, bevor ein Identifikati- 
onsvorgang durchgefuhrt wird. Hierzu wird vorgeschlagen, dass die Erfassungs- 
einrichtung in Richtung auf die Melkplatze hin betrachtet, vor der Identifikations- 
einrichtung angeordnet ist. 

Die Erfassungseinrichtung wrist wenigstens einen Sensor auf. Hierbei kann es 
sich vorzugsweise um optische Sensoren handeln. Unter einem Sensor werden 
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auch komplexe Sensorsysteme verstanden. Vorzugsweise ist die Erfassungsein- 
richtung durch wenigstens tine Lichtschranke gebildet. 

Die Lichtschranke liefert jeweils einen Impuls, wenn ein Tier durch die Erfas- 
sungseinrichtung hindurchging. Dieser Impuls oder auch Signal aktiviert einen 
Zahler. Der Zahlerstand entspricht der Qrdinalzahl des Tieres, und diese Ordinal- 
zahl wird einem Melkplatz zugeordnet 

Da nicht stets sichergestellt werden kann, dass ein Tier von einer Vorwartsbewe- 
gung in eine Riickwartsbewegung ubergeht, kann eine riickwarts gewandte Bewe- 
gung unter Umstanden zu Fehlinterpretationen und somit zu einer unzutreffenden 
Zuordnung des Tieres zu einem Melkplatz fuhren. Um dies zu venneiden wird 
vorgeschlagen, dass wenigstens zwei Erfassungseinrichtungen vorgesehen sind, 
die in Richtung auf die Melkplatze hin nacheinander angeordnet sind. Aus dem 
zeitlichen Versatz, der sich aus der Bewegungsgeschwindigkeit des Tieres und 
dem Abstand der Erfassungseinrichtungen ergibt, kann die Bewegungsrichtung 
des Tieres ermittelt werden, Der Abstand zwischen den wenigstens zwei Erfas- 
sungseinrichtungen sollte dabei ausreichend grofi sein. 

Bei der Idenlifikationseinrichtung handelt es sich vorzugsweise um eine Identifi- 
kationseinrichtung, die eine Sende- und/oder Empfangseinheit aufweist. Bei der 
IdentijBkationseinrichtung kann es sich um die an und fur sich bekannten Identifi- 
kationseinrichtungen handeln. 

Zur Dokumentation der Vorgange wird nach einer noch weiteren vorteilhaften 
Ausgestaltung der Vorrichtung vorgeschlagen, dass die Lrformationseinrichtung 
wenigstens eine Speichereinheit aufweist 
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Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Informatioiiseinrichtung mit einem 
Herdenmanagement informationstechnisch verbunden ist. Hiexdurch kann es zu 
einem Informationsaustausch zwischen der Informationseinheit und dem Her- 
denmanagementsystem kommen. So konnen im Herdenmanagementsystem weite- 
re tierindividuelle Daten hinterlegt werden, die der Infonnatioiiseinrichtung zur 
Verfugung gestellt werden. Umgekehrt kann auch die Informationseinrichtung 
dem Herdenmanagementsystem Informationen ubermitteln. Insbesondere werden 
Informationen fiber Tiere oder die Gruppe der Tiere, die nicht vollstandig identifi- 
ziert worden sind, in dem Herdenmanagementsystem hinterlegt. Hierbei kann 
durch das Herdenmanagementsystem beispielsweise uberpruft werden, ob es sich 
bei den Tieren urn Neuzugange handelt, die noch nicht erfasst worden sind. Es 
besteht auch die Moglichkeit unter Umstanden im Anschluss an einen Melkvor- 
gang die Tiere, die nicht identifiziert worden sind, auszusondern, urn diese dann 
mit den gegebenenfalls notwendigen Tieridentifikationseinrichtungen auszustat- 
ten. Gegebenenfalls konnen defekte TieridentifiOkationseinrichtiingen wieder in- 
standge- oder ersetzt werden. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Vorrichtung so ausgebildet ist, dass die 
Informationseinrichtung mit einer Melkplatzsteuerung informationstechnisch ver- 
bunden ist. Dies eroffiiet die Moglichkeit bei den Tieren, die nicht identifiziert 
worden sind, einen Melkvorgang durchzufuhren, wobei das Gemelk dieser Tiere 
vorsorglich separiert wird. 

Das erfindungsgemafie Verfahren sowie die erfindungsgemaBe Vorrichtung wei- 
sen zahlreiche Vorteile au£ Insbesondere wird durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren sowie die erfindungsgemaBe Vorrichtung erreicht, dass eine eindeutige 
Zuordnung von Tieren zu Melkplatzen erzielt wird Daruber hinaus werden In- 
formationen uber die Melkplatze bereitgestellt, in denen sich die nicht identifizier- 
ten Tiere befinden. Diese Informationen liegen zu einem Zeitpunkt vor, der vor 
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dem Melkvorgang liegt, so dass die MogUchkeit besteht, entsprechende MaBnah- 
men einzuleiten, ohne dass das Gemelk der nicht identifizierten Tiere moglicher- 
weise zu der verwertbaren Milch gelangt, obwohl dies vennieden werden sollte. 

5 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand des in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels erlautert, ohne dass die Erfindung auf 
den Gegenstand der Zeichnung beschrankt wird. 

Es zeigen: 

10 

Fig. 1 schematisch eine Stallanordnung und 

Fig. 2 schematisch eine Vorrichtung zur Bereitstellung von Informationen fur die 
Melkplatzbelegung eines Melksystems. 

15 

Figur 1 zeigt eine Stallanordnung 1 mit einem Melkraum 2. Der Melkraum 2 
weist in Serie angeordnete Melkplatze 3, 4, 5 auf. Die Melkplatze 3, 4, 5 sind von 
einem parallel zu den Melkplatzen verlaufenden Laufgang 6 erreichbar. Jeder 
Mellq)latz 3, 4, 5 weist ein Einlassgatter 7 und ein Auslassgatter 8 auf. Der Lauf- 

20 gang 6 ist so bemessen, dass aufeinanderfolgende Tiere sich nicht uberholen kon- 
nen. Des weiteren sind der Laufgang 6 und die Einlassgatter 7 so bemessen, dass 
im geoffiieten Zustand des Einlassgatters 7, der Laufgang 6 einem Tier versperrt 
wird, so dass ein Tier zwangsweise zu einem Melkplatz geleitet wird. Diese Situa- 
tion ist am Melkplatz 4 dargestellt. Andererseits ist das Auslassgatter 8 so ausge- 

25 bildet, dass in einer geoffiieten Stellung, in der ein Tier einen Melkplatz verlassen 
kann, das Tier nur einen vorgegebenen Weg beschreiten kann. 

Am Einlass des Laufgangs 6 ist eine Identifikationseinrichtung 9 angeordnet Mit- 
tels der Identifikationseinrichtung 9 werden die einzelnen Tiere, die im Laufgang 
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6 in Richtung der Melkplatze gehen, jeweils einem Identifikationsvorgang unter- 
zogen. Die Identifikationseinrichtung 9 arbeitet vorzugsweise beruhrungslos. Sie 
weist insbesondere eine Sende- und/oder Empfangseinheit auf. Mittels der Identi- 
fikationseinrichtung 9 werden die von den Tieren getragenen Tieridentifikations- 
mittel, in denen tierindividuelle Kenngroflen bzw. Daten hinterlegt sind, ausgele- 
sen. 

In Richtung auf die Melkplatze hin betrachtet sind der Identifikationseinrichtung 9 
zwei Erkennungseinrichtungen 10, 11 vorgeordnet Die Erkennungseinrichtungen 
10, 11 sind mit Abstand zueinander angeordnet Sie weisen vorzugsweise Senso- 
ren auf, die sich die im Laofgang 6 una in Richtung der Melkplatze bewegende 
Tiere erfassen. Die Erkennungseinrichtungen 10, 11 weisen vorzugsweise Licht- 
schranken auf. Durch die Erkennungseinrichtungen 10, 11 werden die Tiere er- 
fasst und ihnen wird jeweils beispielsweise eine Ordinalzahl zugeordnet Diese 
Qrdinalzahl wird gemeinsam mit den durch den Identifikationsvorgang gewonne- 
nen Daten einer Infonnationseinheit zugeordnet. Da bekannt ist, zu welchem 
Melkplatz ein Tier gelangt, wird wenigstens dies em Melkplatz die Infonnations- 
einheit zur Verfugung gestellt 

Nach erfolgtem Melkvorgang verlassen die Tiere bzw. das Tier den Melkraum 2 
und gelangt zu den Fressstanden 12. Hieizu wird ein Tor 15 am Ende des Lauf- 
gangs 6 geoffiiet. Die Tiere, die sich in dem Fressstandbereich 13 befinden, kon- 
nen diesen fiber ein Gatter 14, welches automatisch geoffiiet und geschlossen 
wird, verlassen, um beispielsweise zum Liegebereich 16 zuruckzugelangen. 

Parallel zu den Melkplatzen 3, 4, 5 ist wenigstens ein Melkroboter 17 angeordnet. 
In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Melkroboter 17 in Langsrichtung 
der Melkplatze 3, 4, 5 verfahrbar. 
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Die vorstehend beschriebene Anordnung ist grundsatzlich nicht nur auf 
Melkroboter gestutzte Systeme ubertragbar. Die Identifikationseinrichtung sowie 
die Erkennungseinrichtung sowie deren funktionales Zusammenwirken kann auch 
bei konventionellen Melksystemen sowie bei halbautomatischen Melksystemen 
verwirklicht werden. Es besteht auch die Moglichkeit, dass der erfinderische 
Gedanke auch auf Karussell-Melkanlagen oder andere Melkanlagen mit anderen 
beweglichen Transporteinrichtungen ubertragbar ist. Die Anordnung der 
Melkplatze kann bei einem Melksystem beliebig gewahlt werden, Hierbei kann es 
sich beispielsweise auch urn eine Side-by-Side Melkanlage handeln. 

Figur 2 zeigt schematisch und prinzipiell eine Vorrichtung zur Bereitstellung von 
Informationen uber Melkplatzbelegung eines Melksystems. Die Vorrichtung weist 
eine Identifikationseinrichtung 9 und eine Erfassungseinrichtung 10 auf. Die Er- 
fassungseinrichtung 10 ist in dem dargestellten Ausfuhningsbeispiel durch zwei 
Lichtschranken 18 gebildet. Die Identifikationseinrichtung 9 und die Erfassungs- 
einrichtung 10 sind informationstechnisch mit einer Informationseinrichtung 19 
verbunden. 

Die IdentijBkationseinrichtung 9 liefert Signale an die Informationseinrichtung 19, 
wobei der Bedeutungsinhalt der Signale davon abhangig ist, ob ein Identifikati- 
onsvorgang erfolgreich oder nicht erfolgreich durchgefiairt wurde. Ist der Identi- 
fikationsvorgang eines Tieres erfolgreich durchgefiihrt worden, so ubermittelt die 
Identifacationseinrichtung 9 die zu einem Tier zugehorigen tiermdividuellen Gro- 
Ben bzw. Daten an die Informationseinrichtung 19. Ist ein Identifikationsvdrgang 
gescheitert, was beispielsweise dadurch eintreten kann, dass ein Tier keine Tier- 
identifikationsmittel aufweist, so wird ein entsprechendes Signal an die Informati- 
onseinrichtung 19 ubermittelt Weiter ist moglich, dass in diesem Fall kein Signal 
von der Identifikationseinrichtung an die Informationseinrichtung ubermittelt 
wird. 
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Bevor ein Identifflkationsvorgang in der Identifikationseinrichtung 9 stattfindet, 
findet eine Erfassung des Tieres in der Erfassungseinrichtung 10 statt Die Erfas- 
sung des Tieres erfolgt in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mittels der 
Lichtschranken 18. Dem Signal der Erfassungseinrichtung werden die von der 
IdmtifiUkatioiiseinrichtung 9 gelieferten Signale zugeordnet, so dass zu jedem Tier 
eine Infonnationseinheit gebildet wird. 

Die Infonnationseinriclitung 19 ist ggf. uber ein Herdenmanagementsystem und 
beispielsweise Melksteuergerate roit einem Melkplatz 3 verbunden. An dem 
Melkplatz 3 sind optische und akustische Ausgabeeinheiten 20, 21 angeordnet. 
Die akustischen und optischen Ausgabeeinheiten 20, 21 konnen auch in einer 
Baueinheit zusammengefasst und insbesondere vorhandene Gerate inkorporiert 
werden. 

Aus der Darstellung in der Figur 2 ist des weiteren erkennbar, dass die Informati- 
onseinrichtung 19 mit einem Herdenmanagementsystem 22 verbunden ist. Zwi- 
schen der Informationseinrichtung 19 und dem Herdenmanagementsystem 22 
kann ein Austausch an Informational stattfinden. So kann beispielsweise die In- 
formationseinrichtung 19 von dem Herdenmanagementsystem 22 weitere Daten 
von Tieren abfragen, die identifiziert worden sind. Umgekehrt kann auch die In- 
fonnationseiiirichtung 19 Daten der identifizierten bzw. nicht identifizierten Tiere 
an das Herdenmanagementsystem 22 liefern. 

Zur Protokollierung der Melkplatzzuordnungen ist die Informationseinrichtung 19 
mit einer Protokolliereinheit 23 verbunden. Die Protokollierung kann innerhalb 
des Herdenmanagementsystems erfolgen. Das Protokoll kann beispielsweise in 
Form eines Papieraus.drucks oder auf dem Bildschinn ausgegeben werden. 
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Die Informationseinrichtung 19 kann auch mit einer Mellq)latzsteiiereinrichtung 
24 verbunden sein. In Abhangigkeit von dem Infonnationsgehalt der durch die 
Informationseinrichtung 19 bereitgestellten Informationseinheiten kann die Melk- 
platzsteuerung 24 unterschiedliche Steuervorgange auslosen. Hierbei kann es sich 
5 beispielsweise um eine Abscheidung der ermolkenen Milch handeln, wenn axis 
dem Informationsinhalt der Informationseinheit hervorgeht, dass das zu melkende 
Tier nicht eindeutig identifiziert wurde. Es besteht auch die Moglichkeit, dass 
beispielsweise am Melkstand eine nicht dargestellte Markierungseinrichtung vor- 
gesehen ist, durch die das nicht identifizierte Tier markiert wird. Die Markierung 

10 kann in Form beispielsweise von Farbmarkierungen oder anderen Markierungs- 
xnitteln erfolgen, so dass das Tier fur eine Bedienperson leichter axis einer Herde 
absonderbar ist, wenn dieses Tier mit einem Tieridentifikationsmittel versehen 
werden soil. Die Melkplatzsteuerung kann auch so ausgestaltet sein, dass das 
nicht identifizierte Tier in einen Separationsbereich gefuhrt wird, um dort mit ei- 

15 ner Tiererkennungseinrichtung versehen zu werden, . 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Verfahrens sowie der Vorrich- 
tung wird erreicht, dass im Vorfeld eines Melkvorgangs eine eindeutige Zuord- 
nung von Tieren zu Melkplatzen erreicht wird. 

20 
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Bezugszeichenliste 



1 


Stallanordnung 


2 


Melkraum 


3,4,5 


Melkplatz 


6 


Laufgang 


7 


Einlassgatter 


8 


Auslassgatter 


9 


Identifikationseimichtung 


10,11 


Erkennungseinrichtung 


12 


Fressstand 


13 


Fressstandbereich 


14 


Gatter 


15 


Tor 


16 


Liegebereich 


17 


Melkroboter 


18 


Lichtschranke 


19 


Informations einrichtung 


20 


Akustische Ausgabeeinheit 


21 


Optische Ausgabeeinheit 


22 


Herdenmanagementsystem 


23 


Protokolliereinheit 


24 


Melkstandsteuerung 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bereitstellung von Informationen fiber die Melk- 
platzbelegung eines Melksystems, bei dem zur Bildung platzbezo- 
gener Infonnationseinheiten die Tiere einzeln aufeinanderfolgend 
sensorisch erfasst und Identifikationsvorgangen unterzogen wer- 
den, wobei die sensorische Erfassung und die Identifikationsvor- 
gange so aufeinander abgestimmt sind, dass Infonnationseinheiten 
die jeweiligen sensorisch erfassten Daten die durch die Identifika- 
tionsvorgange ennittelten Daten zugeordnet werden. 

I. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Erfassung im wesentli- 
chen vor der Identifikation erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Erfassung durch 
Sensoren, insbesondere wenigstens eine Lichtschranke oder ein 
Kamerasystem, einen Naherungssensor oder einen Infrarotsensor 
erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem die Tiere durch ei- 
nen Identifikationsbereich hindurch gefuhrt werden. 

Verfahren nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspriichen, 
bei dem tierindividiielle Informationen aus Tieridentifiziennitteln, 
die eine Tier aufweist, durch eine Identifikationseinrichtung he- 
rausgelesen werden. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem die Identifi- 
kation beriihrungslos, vorzugsweise mittels RF-Technik erfolgt 



10 



7. Verfahren nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspruchen 
1 bis 6, bei dem an den Melkplatzen, an denen Tiere vorhanden 
sind, die nicht eindeutig identifiziert wurden, wenigstens ein Sig- 
nal, insbesondere ein optisches und/oder ein akustisches Signal 
ausgelost wird. 



8. Vonichtung zur Bereitstellung von Informationen uber Melkplatz- 
belegung eines Melksystems, mit wenigstens einer Identifikations- 
einrichtung (9), durch die jedes Tier einem Identifikationsvorgang 
unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Identifikati- 

15 onseinrichtung (9) mindestens eine Erfassungseinrichtung (10) mit 

wenigstens einem Sensor (18), die zur Erfassung eines jeden Tieres 
bestimmt ist, zugeordnet ist, wobei eine Informationseinrichtung 
(19) mit der Identifikationseinrichtung (9) und der Erfassungsein- 
richtung (10) informationstechnisch verbunden ist, so dass die In- 

20 formationseinrichtung (19) einzelne Informationseinheiten we- 

nigstens an den Melkplatzen (3, 4, 5) zur Verfugung gestellt in de- 
nen sich die zu den Informationseinheiten zugehorigen Tiere be- 
finden. 



25 9. Vomchtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Erfassungseinrichtung (10, 11) in Richtung auf die Melkplatze (3, 
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4, 5) hin betrachtet vor der Identi^ationseinrichtiing (9) angeord- 
netist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Erfassungseinrichtung (10, 11) wenigstens einen Sensor, 
insbesondere einen optischen Sensor (18), vorzugsweise wenigs- 
tens eine Lichtschranke oder ein Kamerasystem, und/oder einen 
Naherungssensor aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens zwei Erfassungseinrichtungen (10, 11) vorgesehen 
sind, die in Richtung auf die Melkplatze (3, 4, 5) hin, nacheinander 
anordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren vorhergehenden Ansprii- 
chen 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Identifikationseinrich- 
tung (9) wenigstens eine Sende- und/oder Empfangseinheit auf- 
weist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mbnnationseinrichtung (19) wenigstens eine 
Ausgabeeinheit (20, 21), vorzugsweise eine optische und/oder a- 
kustische Ausgabeeinheit aufweist. 
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14. Vonichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Informationseinrichtung (19) wenigstens eine 
Speichereinheit aufweist 



15. Vorrichtung nach einem oder mehreren vorhergehenden Ansprii- 
chen 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Informationsein- 
richtung (19) mit einem Herdenmanagementsystem (22) informati- 
onstechnisch verbunden ist. 



16. Vomchtung nach wenigstens einem der Anspruchen 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Informationseinrichtung (19) mit 
einer Melkplatzsteuerung (24) informationstechnisch verbunden 
ist 
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Zusammenfassung 

Um eine Zuordnung von Tieren zu Melkplatzen vornehmen zu konnen, wird 
ein Verfahren sowie eine Vorrichtung vorgeschlagen. Hierzu werden zur Bil- 
5 dung tierindividueller Informationseinheiten die Tiere einzeln aufeinanderfol- 

gend sensorisch erfasst und Identifikationsvorgangen unterzogen. Die sensori- 
sche Erfassung und die Identifikationsvorgange sind so aufeinander abge- 
stibmmt, dass den jeweiligen sensorisch erfassten Daten die durch die Identifi- 
kationsvorgange ennittelten Daten zugeordnet werden. Diese bilden tierbezo- 
10 gene Informationseinheiten, die wenigstens an den Melkplatzen zur Verfu- 

gung gestellt werden. Die sensorische Erfassung kann beispielsweise mittels 
Lichtschranken erfolgen. 



- 22/22 - 



AO 



/r — T^— - 
/if — 



i 




H ? 

/ ui _ _ 



i 



z-4 



k A 



